
鄱阳湖 区水资源安全问题分析

张双虎 蒋 云钟 刘 晓 志 王 浩 张 忠波

中 囯水利水 电科学研究院水资源研究所 ）

摘 要 本 又分 析 了 鄱 阳 湖 流 水资源 及 湖 区 水位 的 特征 及其 廣 变 规律 ， 研 究 了 鄱 阳 湖 区 存在

的 水 资源 安 全 冋 题 ， 计算 了 三 峡 水 库 初 期 运 行和 正 常 运 行 对 鄱 阳 湖 区 水 资 源 开 发 利 用 的 影

响 ， 得 出 了 鄱 阳 湖 流域天 然水 资源 情势未 发 生 趋势 性 变 化 ， 湖 区
“

高 水湖 相 ， 低 水 河 相
”

特

征 造成枯 水 季节 湖 区 用 水 困 难和 三 峡 水 库 蓄 水 期 间 鄱 阳 湖 出 湖 见 量增 加 使 用 水 困 难加 剧 等

认 识 。

关键词 鄱 阳 湖 水 资源 安 全

引 言

鄱 阳 湖位于江西省北部 ， 长江中游南岸 ， 承纳赣江 、 抚河 、 信江 、 饶河 、 修水等五大水系 ，
以及

博阳河等支流来水 ， 经调蓄后 由 湖 口 注人长江 ， 是一个过水型 、 吞吐性和季节性的湖 泊 。 湖泊水面面

积为 ， 湖 体容积为 亿 相应于星子水位 吴淞高程 ， 下 同 ） 。 鄱 阳 湖是我 囯最

大的淡水湖泊 ， 是长江水系及其生态系统的重要组成部分 ， 也是长江洪水重要的调蓄场所 ， 在长江流

域治理 、 开发和保护 中 占有十分重要的地位 。 受湖侧五河来水和 长江干流来水的双重影响 ， 湖 区
“

高

水是湖 、 低水似河 、 枯水成沟 ， 洪水一片 、 枯水一线
”

特征 明显 ， 湖 区水位年内 、 年际变化较大 ， 给

湖 区水资源开发利用带来 了
一定的 困难 ， 制约 了还湖 区社会经济可持续发展 。 如何兴利除弊 ， 合理开

发利用水资源 ， 推动湖 区又好又快发展 ， 引 起社会各界高度关注 。

鄱阳湖流域水资源演变趋势及湖 区水位分析

鄱 阳 湖流域位于东亚季风区 ，
水资源总量丰 富 ， 但水资源 的年际 、 年 内 变化较大 。 进人 世纪

以来 ， 鄱 阳湖 流域及长江干流来水持续偏枯 ， 枯水期湖 区水位屡创新低 ， 严重影响 了环湖 区 的供水

安全 。

鄱 阳 湖流域天然径 流量变化 趋势分析

鄱 阳 湖流域多年平均天然径流量 为 亿 ， 其 中年径流量最大值为 亿 ， 最小值为

亿 ， 极值比为 丰水期 个 月 来水是枯水期 个 月 来水的两倍 。 长江流域
“ ”

大水年

之后 ， 鄱 阳湖 流域来水持续偏枯 ， 年平均天然径 流量为 亿 ， 与多年平均相 比减

少 了 亿 ， 减少幅度高达 。 图 为 年鄱 阳 湖流域天然径流量系列 、 五年滑动平

均以及趋势线图 。 从长系列来看 ， 鄱 阳湖 天然年径流量有缓慢增长的趋势 ， 应用无参数的肯德尔秩次

检验对增长趋势的显著性进行检验 ， 增长趋势未通过显著性检验 。 图 为鄱 阳 湖 流域 年

天然径流系列差积 曲线 ， 表 为 年 、 年和 年 个枯水系 列特征



值统计 。 从图 及表 可知 ， 鄱 阳湖 流域历史上 曾 出 现 段类似于 年的 连续枯水年 ， 分

别是 年和 年 ，
且 年系列 比 年系列更枯 。

夭然径流量 一多年平均值
一

年坩动乎均 一 趋势线
‘

—

年份 年份

图 鄱 阳湖流域天然径流量系 列 、 年滑动平均及趋势线 图 鄱 阳湖流域天然径 流量 差积 曲线

表 鄱 阳 湖流域 个 枯水 系 列特征值 统计

天然年径流量最大值 天然年径流量最小值 平均值
连续枯水年

，

出 现年份
，

出现年份
，

亿 亿 亿

年

年

年

通过上述分析可 以看出 ： 鄱 阳 湖 流域天然径流量没有显著 的趋势性变化 ， 年鄱 阳 湖

流域持续偏枯属于长系列水文丰枯交替现象中 的枯水段 ， 以后仍有可能 出现 。

湖 区水位分析

湖 区水位的 高低受湖侧五河来水和长江干流顶托双重影响 ， 每年 的 月 份 ， 湖 侧五河来水逐

渐增多 ， 水位开始缓慢上升 ； 月 份 ， 受五河来水逐渐增 多 和长江干流来水顶托影响 ， 湖 区水位

较高 ； 月 份 次年 月 份 ， 湖侧五河和 长江干流来水减少 ， 湖 口 出 流大于 湖侧总人流 ， 湖 区水位

持续降低 。 图 为 年 月 日 年 月 日 湖 区 个不同站点水位过程线 。 由 图 可见
：

四站水位涨落过程基本一致 ； 低水位时 ， 同
一时刻湖 区四站水位相差较大 ， 说明低水位时鄱 阳 湖具有

河道特征 ； 高水位时 ， 同
一

时刻湖 区 四站水位相差较小 ， 当湖 区 星子水位在 以上时 ， 湖 区 四站

水位基本
一

致 ， 表明鄱 阳湖 具有湖泊特征 。

星子 ⋯⋯都昌

莱旗 康 山

日斯 年 月 日 ）

图 典 型年鄱 阳湖 四站水位 过程线 对比

表 为湖 区代表站星子站水位特征值 。 实测星子站 日 最高水位 日 最低水位 相

差 相应库容 差 亿 从 湖 区 星子 水位 年 内 各 月 分 布情 况来 看 ， 月 最 高平 均水 位



1 7 . 6 9 m , 月 最低平均水位 相差 相应库容差 亿 湖 区 水位年 内 、 年 际相差

较大 。

表 湖 区 星子站水位 特征值 单位 ：

项 目 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月

月 平均

日 最高

日 最低

极值 差

鄱阳湖 区水资源安全问题

单从鄱 阳 湖 流域水资源总量和水资源开发利用率来看 ， 滨湖 区 （直接以鄱 阳 湖 为水源地的地 区 ）

并不缺水 ， 但 由 于降水 时 空 分布不均 ， 供水设

施建设滞后 ， 水资源调 蓄能力 不足 ， 特别是受
“ 生括縣 工业糾

——

湖 区
“

高水湖 相 、 低水河相
”

特征 的影 响 ， 湖
‘

区水位变幅较大 ， 使得滨 湖 区存 在季节性和 区

域性缺水 ， 缺水类型属于工程型缺水 。

—

供水 能力 与 湖 区水 位关系 分析

供水能力 是指现状供水设施在
一定 时 间 内 、

月 取水能力 万

一定来水频率下 的最大可供水 量 ， 与取水水源 图 湖 区 星子 水位 与生 活 、 工业 供水设施取水能力关系

的来水状况 、 取 水水 源 和供水 对象 的相对应位

置关系 、 供水对象的需水特性 、 供水工程的规模 和运行调度方式等因 素有关 。 图 根据最新调查成果

绘制 的 湖 区星子水位与 湖 区工业和生活供水能力 关系 图 ， 表 为 湖 区星子水位与农业供水能力 关系 。

从现状供水设施供水能力及湖 区需水情况来看 ， 当 湖 区 星子水位高于 时 ， 滨湖 区生产生活取水

不受水位 的影响 ； 若水位低于 滨湖 区农业取水受 到
一

定影响 ， 若水位低于 时 ，
工业和 生

活取水会受到
一定的影响 。

表 湖 区 星子水位与农业供水设施取水能力 关 系 单位 ： 万

星子水 位 （ 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月

乂

‘ 、

》

滨 湖 区现状及未来缺水分析

对星子站 年 日 水位进行统计 ， 在滨环湖 区用水高峰期 月 ， 特别是汛后 月 、

月 分别有 和 的 时段水位低于 分别有 和 的 时段水位低 于



造成滨湖 区农业灌溉保证率普遍较低 ， 农 田 灌溉保证率
一般 只有 。 湖 区水位变化影响 滨

湖 区的水利工程效益的正常发挥 。

以 年 （来水频率 为典型年进行滨湖 区缺水分析 。 年 由 于五河人湖 径流减

少和长江九江段水位比历史 同期水位低 ， 导致全年 天星子水位低 于 约 占全年总时段数的

给沿湖 地区居民生活 、 生产供水造成 困难 。 年滨 湖 区总需水为 亿 ， 根据本文调

查统计星子水位与滨湖 区取水能力关系 ， 初步估算 年滨湖 区总供水量约为 亿 ， 缺水量

亿 ， 缺水率为 ， 其中农业缺水 亿 ， 工业缺水 亿 ， 生活缺水 亿 。

滨湖缺水主要是农业缺水 ， 约 占总缺水的 。

滨湖 区 目 前存在的供水安全问题 ， 随着经济社会发展 ， 人 民生活水平提高 ， 特别是鄱 阳湖 区作为

我 国百亿斤粮食增产基地 ， 需水量还将持续增长 。

一方 面 ， 鄱 阳 湖上游水系未来用水将进一步增加 ，

导致人湖水量还将减少 ； 另
一

方面 ， 湖 区 自 身用水量增加 ， 对湖 区水位 的依赖性更强 ， 未来供水安全

形势将更加严峻 。 结合 《长江流域水资源综合规划 》 的研究 ， 预计到 水平年 ， 来水频率年

鄱 阳 湖上游水系需水量将 比 年基准年增长约 亿 ， 若需水全部得到 满足 ， 相应减少人湖

水量 亿 年水平年 ， 来水频率年 ， 滨湖 区总需水量约为 亿 ， 比 年现

状年多 亿 ， 若按 年供水能力供水 ， 滨湖 区将缺水 亿 ， 缺水率达 。

三峡水库运行对鄱阳湖 区水资源安全的影响

三峡水库运用后 ，

一方面是清水下泄 ， 河道 冲刷 ， 造成同流量下湖 口水位降低 ， 另
一方面是汛后

集中蓄水 ， 使得汛后 月 长江干流来水小于天然流量 ， 两方面作用使得三峡水库蓄水期 间鄱 阳

湖 出 湖 流量增加 ， 水位下降加快 ， 湖 区提前进入枯水期 ， 加剧 了枯水期湖 区用水 困难 。

三峡水库运行对枯 水期湖 区 水位的 影响

采用
一维河网模型计算三峡水库初期运行 （ 年 ） 对湖 区水位的 影响 。 年

三峡水库运行初 期 ， 月 日 最大 降低湖 口 水位 降低 星子水 位 月 份平 均

年平 均 ） 降低 湖 口 水 位 降低 星子 水位 月 份平 均 降低 星 子水 位

降低湖 口水位 。 有无三峡水库情景下 ， 湖 口星子水位对比见表 。

表 三 峡水 库初期 运行对 湖 区 水位 的 影响

年 份

月 份

降低星子水位

表 为三峡水库运行 年后 ，
三峡水库可能对湖 区水位造成的影响 。

三峡水库 正常运行 年 ，

若只考虑清水下泄河道 冲刷 ， 汛后 月 份湖 口水位平均降低 若考虑清水下泄河道 冲刷 和 汛

后集 中蓄水双重影响 ， 汛后 月 份湖 口水位平均降低 。

表 三 峡水库运行 年后对湖 区水位 的 影响

运行条件 只考虑清水下泄河道冲刷 考虑清水下泄河道冲刷和汛后集 中蓄水

典型年 年 （枯 ） 年 （ 平 ） 年 （ 丰 ） 平均值 年 （枯 ） 年 （ 平 ） 年 （ 丰 ） 平均值

降低星子水位

三峡水库运行 湖 区供水安全的 影响

三峡水库运行对滨湖 区水资源开发利用影 响 以 年和 年 （接近三峡水库运行 年 ）



两个典型年进行分析 ， 其中 年滨湖 区需水按 水平年 来水年份考虑 。 年 星子水位

按相 同来水频率 年水位近似代替 。 两个典型年份的主要区别在于滨湖 区 的需水不
一样 ， 所 以三

峡水库对滨湖 区水资源开发利用 的影响也不
一样 。

年 月 滨湖 区总需水 亿 。
三峡水库正常运行 ， 将加大滨湖 区 的取水压力 ， 若只 考

虑三峡水库汛后蓄水对滨湖 区水资源影响 ， 将增加滨湖区缺水 亿 ， 滨湖 区 月 份缺水量

亿 ， 缺水率高达 若考虑三峡水库汛后 蓄水和 河道 冲刷双重影响 ， 将增加滨 湖 区 缺水

亿 ， 滨湖 区 月 份缺水量 亿 ， 缺水率高达 。

年 来水频率年份滨湖 区总需水 亿 。 无三峡水库情况下滨湖 区 总缺水 亿

， 其中 月 份缺水 亿 若考虑三峡水库运行 ， 年滨湖 区总缺水为 亿 ， 其

中 月 份缺水 亿 。 由 于三峡水库运行 ， 年 来水年将增加滨湖 区缺水约 亿 。

结语

鄱 阳 湖丰 富 的水资源 和特殊的气候地理条件孕育 了丰富 的生物多样性 ， 为 区域经济社会发展提供

了优越的 自然条件 。 但 由 于降水时空 分布不均 ， 水利基础设施建设滞后 ， 特别是湖 区 水位变幅较大 ，

使得滨湖 区存在不 同程度的水资源安全问题 ， 在一定程度上阻碍了对湖 区水资源的合理有效利用 ， 制

约 了 当地经济社会稳定发展 。 通过以上研究 ， 取得如下初步认识 ：

鄱 阳 湖 流域天然水资源情势未发生趋势性变化 ， 湖 区
“

高水湖相 ， 低水河相
”

特征 明显 ， 制

约 了 湖 区水资源有效利用 。

近年来鄱 阳湖 上游用水增加 ，
五河入湖流量减少 ， 枯水季节湖 区用水困难 ， 存在工程型缺水

问题 。

三峡水库运用后 ， 造成长江 中下游河道 冲刷 、 水位下降 ， 鄱 阳 湖 蓄水量减少 。
三峡水库蓄水

期间鄱 阳 湖 出 湖 流量增加 ， 加剧 了枯水期湖 区用水困难 。
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